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Resumen

La ensefianza del componente fisico de las ciencias naturales adquiere rasgos particulares en las
escuelas rurales, donde las condiciones materiales, las posibilidades tecnolégicas y las
caracteristicas del territorio inciden directamente en las decisiones que adopta el docente; a partir
de esta problemdtica, el presente ensayo cientifico recupera aspectos derivados de la
investigacion posgradual titulada “M3s alld del tablero: Explorando la experiencia de la innovacion
didactica en ciencias naturales en el contexto rural”, desarrollada con estudiantes de sexto grado
de la Institucion Educativa Los Volcanes, ubicada en Tierralta, Cérdoba, con el propdsito de
examinar experiencias pedagdgicas vinculadas con formas de ensefianza ajustadas a las
caracteristicas de este escenario educativo. El manuscrito desarrolla una perspectiva critica
apoyada en la didactica de las ciencias naturales, el aprendizaje significativo, la investigacion-
accion y las particularidades de la educacion rural, relacidn tedrica que sirve para interpretar las
respuestas pedagdgicas surgidas ante la falta de laboratorios, la conectividad irregular y la
disponibilidad limitada de recursos; los hallazgos muestran que el aprovechamiento de fenémenos
cercanos, materiales disponibles, experiencias practicas y recursos digitales puede vincular los
contenidos cientificos con situaciones reconocibles para el estudiante, vinculo mediante el cual
aumenta su participacidon y encuentra mayores posibilidades de comprender los conceptos
trabajados, mientras el territorio adquiere una funcién educativa dentro de las experiencias
desarrolladas en el aula. A partir de estas evidencias, la innovacion didactica rural se comprende
como una practica que responde a las posibilidades de la escuela y transforma recursos cotidianos
en oportunidades para aproximar al estudiante al conocimiento cientifico, perspectiva en la que
el docente interviene como productor de decisiones pedagdgicas construidas a partir de su
experiencia y el estudiante participa en la indagacion de fendmenos relacionados con su entorno;
esta comprensidn aporta elementos conceptuales y metodoldgicos para continuar investigando la
ensefianza del componente fisico de las ciencias naturales en ambitos rurales y ofrece criterios
para disefar estrategias educativas que reconozcan las caracteristicas del territorio, las
necesidades de los estudiantes y las posibilidades pedagdgicas existentes en cada institucién.

Palabras clave: Componente fisico, didactica de las ciencias naturales, educacién rural,
innovacion educativa.
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Abstract

Teaching the physical component of natural sciences in rural schools involves pedagogical
decisions shaped by limited infrastructure, unstable connectivity, available materials, and
the characteristics of the territory, circumstances that call for forms of didactic innovation
closely connected with students’ everyday experiences; drawing on the postgraduate study
“Beyond the Blackboard: Exploring the Experience of Didactic Innovation in Natural Sciences
in the Rural Context”, this scientific essay examines the educational experience developed
with sixth-grade students at Los Volcanes School in Tierralta, Cordoba, through a critical
perspective informed by science education, meaningful learning, action research, and the
particular dynamics that characterize rural schooling. The analysis indicates that rural
didactic innovation gains educational value when scientific content is connected with local
phenomena, accessible resources, practical experimentation, and teaching strategies
adapted to the possibilities of the school, a relationship that strengthens student
participation and supports the understanding of scientific concepts; the evidence
consequently positions the territory as part of the learning experience and recognizes
teachers as agents who develop pedagogical responses through their professional practice,
while students participate more directly in inquiry and knowledge construction, providing
conceptual and methodological elements for future research and for the design of science
teaching strategies suited to rural educational settings.

Keywords: Educational Innovation, Natural Science Didactics, Physical Component,

Rural Education.

Introduccién

La innovacidon didactica vinculada con el
componente fisico de las ciencias naturales
adquiere especial interés en la educacién rural,
donde las condiciones sociales y escolares inciden
en las posibilidades de aproximar a los estudiantes
al conocimiento cientifico mediante experiencias
relacionadas con su territorio; Mufioz et al., (2025)
sefialan que las restricciones presentes en estos
escenarios afectan el desarrollo de propuestas
pedagdgicas ajustadas a las necesidades educativas,
mientras Veldsquez & Parra (2025) relacionan el
pensamiento critico con el fortalecimiento de
competencias cientificas, planteamientos que
sittan la relacién entre curriculo, experiencia
escolar y realidad territorial como un asunto
necesario para comprender la ensefianza de las
ciencias en comunidades rurales.

Esta problematica se expresa en distintas zonas
rurales colombianas, donde la disponibilidad de
recursos condiciona las decisiones que el
profesorado adopta para desarrollar las actividades
de ensefianza; Gomez (2024) examina las
posibilidades educativas que surgen de proyectos
vinculados con las comunidades, mientras Muinoz et
al., (2025) reconocen restricciones asociadas con los
recursos didacticos y el acceso a tecnologias,
situacion relacionada con lo observado en la
Instituciéon Educativa Los Volcanes de Tierralta,
Cérdoba, donde veinte estudiantes de sexto grado
participan en experiencias de ciencias naturales sin
disponer de un laboratorio convencional,
circunstancia que impulsa la busqueda de

alternativas acordes con los recursos existentes y las
caracteristicas del territorio.

La investigaciéon Mas alla del tablero: Explorando la
experiencia de la innovaciéon didactica en ciencias
naturales en el contexto rural asumié un enfoque
cualitativo de cardcter hermenéutico interpretativo y
recurrié a la investigacion accion junto con el estudio de
caso para examinar las practicas desarrolladas en la
Institucién Educativa Los Volcanes; el propdsito general
se dirigi6 a analizar el impacto de las estrategias
didacticas contempordneas sobre el aprendizaje de las
ciencias naturales, mientras los propdsitos especificos
abordaron las dificultades y necesidades pedagdgicas, la
motivacién asociada con la contextualizacion del
contenido cientifico y la formulacién de
recomendaciones sustentadas en las evidencias
obtenidas durante el proceso investigativo.

A partir de esta orientacidn, el ensayo argumenta que
la innovacion didactica, segun los postulados de Ortega-
Hidalgo & Salazar-Escobar (2024), vinculada a |la
neuroeducacion y a su aporte al desarrollo de estrategias
para mejorar los procesos de aprendizaje en el aula desde
el territorio, “permite una ensefianza mas personalizada
y adaptada a las necesidades individuales de los
estudiantes, mejorando la retencion de informacion y la
comprension de conceptos” (p.5); lo anterior constituye
una via pertinente para acercar el componente fisico de
las ciencias naturales a las experiencias de los estudiantes
rurales, planteamiento que evita atribuir la mejora
educativa exclusivamente a la incorporacién de
tecnologias concebidas para escenarios con mayores
recursos; sobre la base de las consideraciones anteriores
Rivera-Rios et al., (2020) relacionan la ensefianza con las
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particularidades sociales y culturales de las
comunidades, mientras que las actividades
vinculadas con situaciones cercanas favorecen el
aprendizaje, relacion que respalda una
comprension de la innovacién construida a partir de
las necesidades, posibilidades y experiencias
presentes en la escuela rural (Arévalo-Quintero &
Ordoiiez-Burbano, 2024; Delgado-Sanabria, 2023).

Para desarrollar esta tesis, la introduccion ha
presentado el contexto, los propdsitos y la postura
a defender. En los apartados siguientes se abordara,
en primer lugar, el contexto rural de Tierralta
especificamente la vereda Los Volcanes como
escenario pedagdégico y la Institucion Educativa
desde los desafios de la ensefianza del componente
fisico de las ciencias naturales en contextos rurales
a partir del marco tedrico y los antecedentes
investigativos; en tercer lugar, el argumento de que
la innovacion emerge de la necesidad docente,
estudiante y territorio; vy, finalmente, las
conclusiones y aportes del estudio.

Desarrollo

Contexto General: Proceso de ensefianza y
aprendizaje del componente fisico de las ciencias
naturales en contextos rurales

La enseflanza de las ciencias naturales vy
particularmente del componente fisico, en
contextos rurales, constituye un campo de estudio
de creciente relevancia en la agenda educativa
latinoamericana. Los discursos sobre innovacion
educativa suelen construirse a partir de parametros
urbanos y tecnoldgicos que desconocen las
particularidades socioculturales, econdmicas vy
geograficas de las escuelas rurales (Meza, 2020).

La ruralidad colombiana plantea retos
educativos  asociados con el acceso a
infraestructura, materiales y recursos para la
ensefianza, situacién que adquiere especial
importancia si se considera que el 26 % de la
poblacion del pais reside en areas rurales, segun
DANE (2022); esta realidad se expresa en la
Instituciéon Educativa Los Volcanes, situada en la
vereda homodnima de Tierralta, Coérdoba, a
veintiocho kildmetros de la cabecera municipal,
donde veinte estudiantes de sexto grado
desarrollan su formacidon en ciencias naturales bajo
condiciones de conectividad intermitente y sin
laboratorio  convencional, circunstancia que
restringe las posibilidades de experimentar con
fendmenos correspondientes al componente fisico.

Frente a estas caracteristicas, la ensefianza
requiere decisiones didacticas vinculadas con los
recursos disponibles y con las experiencias que
forman parte de la vida rural, pues trasladar
esquemas disefiados para instituciones con mayor

dotacidn tecnolégica puede generar distancias entre los
contenidos cientificos y aquello que los estudiantes
reconocen en su territorio; una alternativa consiste en
incorporar fenédmenos cercanos, materiales accesibles y
actividades de indagacion relacionadas con situaciones
locales, mediante las cuales el conocimiento fisico puede
relacionarse con prdcticas cotidianas, saberes
comunitarios y problemas observables, fortaleciendo asi
la comprension cientifica mientras la escuela reconoce la
cultura y la identidad social que acompafian la
experiencia educativa de sus estudiantes.

Abordar esta problematica resulta necesario porque
la ensefanza de las ciencias naturales interviene en la
formacién de capacidades para observar fendmenos,
formular explicaciones y utilizar conocimientos
cientificos ante situaciones cercanas a la experiencia del
estudiante; Pozo & Gomez-Crespo (2009) relacionan este
aprendizaje con formas de ensefianza orientadas hacia la
comprension y la aplicacion del saber, mientras Driver et
al. (1999) advierten sobre las limitaciones derivadas de
practicas centradas en transmitir contenidos sin
relacionarlos con las experiencias de quienes aprenden,
situacién que en las escuelas rurales puede ampliar la
distancia entre aquello que propone el curriculo y los
fenédmenos que forman parte de la vida cotidiana.

Bajo esta perspectiva, interesa examinar los
significados que docentes y estudiantes atribuyen a las
experiencias desarrolladas mediante estrategias de
innovacién didactica, debido a que sus testimonios
expresan cémo determinadas practicas modifican la
relacion con los contenidos cientificos y qué utilidad
reconocen en ellas; este acercamiento desplaza la
atencion hacia aquello que ocurre durante la experiencia
escolar y ayuda a interpretar por qué unas actividades
generan mayor disposicion para indagar mientras otras
mantienen los contenidos alejados de las situaciones
conocidas por el estudiante, relacién que coincide con los
hallazgos del estudio al vincular el interés con
experiencias cercanas al territorio y con oportunidades
concretas de participacion.

La ensefianza del componente fisico adquiere asi una
funcién vinculada con las caracteristicas de la ruralidad,
pues los fendmenos presentes en el territorio ofrecen
posibilidades para observar, experimentar y construir
explicaciones cientificas mediante recursos accesibles
dentro y fuera de la escuela; esta relaciéon incorpora los
saberes de la comunidad como referentes para
aproximarse a problemas presentes en la vida
campesina, fortalece el vinculo entre aprendizaje y
experiencia cotidiana e integra el cuidado ambiental a las
actividades escolares, mientras el estudiante reconoce
que las ciencias naturales guardan relacién con practicas
productivas, transformaciones del entorno y situaciones
que afectan la vida colectiva de las comunidades rurales.

Los fendmenos naturales, incluidos el clima, los ciclos
de cultivos y la biodiversidad, permiten a los estudiantes

135



ENCUENTROS EDUCATIVOS

ISSN: L3069-8995

integrar su aprendizaje con lo que es relevante para
su mundo inmediato. No solo este vinculo ayuda a
enriquecer la educacidn, sino que también es el
medio para promover la identidad cultural de los
estudiantes y de su contexto inmediato, generando
referentes prdcticos para transformar las practicas
pedagdgicas y contribuyendo al proceso de
investigacidn-accién, puesto que combinar el
entendimiento cientifico con el conocimiento
ancestral permite un aprendizaje significativo que
respeta a cada comunidad y aprecia la diferencia.

Lo que implica contribuir a la creaciéon de
ciudadanos que puedan asombrarse, interpretar y
analizar lo que sucede a su alrededor y dentro de si
mismos; preguntarse, buscar explicaciones vy
recopilar informacién; detenerse en sus hallazgos,
analizarlos, establecer conexiones, formular nuevas
preguntas % aventurarse en nuevos
entendimientos; compartir 'y debatir sus
inquietudes, sus formas de proceder, sus nuevas
visiones del mundo con otros; buscar soluciones a
problemas especificos y hacer un uso ético del
conocimiento cientifico, todo lo cual se aplica
igualmente a los fenédmenos tanto naturales como
sociales (MEN, 2004).

Revision de la Literatura
Estado Actual del Conocimiento

La literatura especializada en didactica de las
ciencias ha documentado ampliamente los desafios
y las posibilidades de la ensefanza en contextos
rurales. A nivel internacional, Delgado-Sanabria
(2023), examind la ensefianza de la fisica en
instituciones rurales del paramo de Santurban y
encontré que los docentes procuraban relacionar
los contenidos con las caracteristicas del entorno,
aunque la dotacidn insuficiente de los laboratorios,
la escasa incorporacion de las TIC y ciertas creencias
sobre la asignatura afectaban las practicas
pedagdgicas; por otra parte, Mireles & Mora-
Barajas (2022) analizaron el empleo de actividades
experimentales en educacién secundaria y
observaron una mayor implicacion de los
estudiantes durante la intervencidn, junto con
avances en la comprension de contenidos fisicos,
hallazgos que respaldan el valor de |Ia
experimentacion como recurso didactico para
acercar los fendmenos estudiados a experiencias
concretas de aprendizaje.

En Colombia, los antecedentes examinados
muestran que la innovacion en la ensefianza de la
fisica adquiere pertinencia si las estrategias guardan
relacion con experiencias cercanas al estudiante;
Santafé-Rodriguez (2018) reportd mejoras en la
comprension 'y el interés tras incorporar
metodologias vinculadas con situaciones
cotidianas, mientras Arévalo-Quintero & Ordodfiez-

Burbano (2024) evidenciaron que una secuencia
interdisciplinaria apoyada en actividades practicas y
trabajo cooperativo fortaleci6 la resolucién de
problemas, la explicacién de fendmenos y la indagacién
en estudiantes rurales; en otra linea, Alvarez-Rojas et al.,
(2021) mostraron que los laboratorios virtuales
ofrecieron una alternativa ante la ausencia de
infraestructura fisica, relacién que situa la innovacién en
la capacidad pedagégica de transformar los recursos
disponibles en experiencias orientadas a comprender
fendmenos cientificos.

La comprensiéon de los significados atribuidos a la
experiencia educativa puede apoyarse en referentes
fenomenolégicos y en el interaccionismo simbdlico,
debido a que ambas perspectivas centran la indagacién
en la forma como los sujetos interpretan aquello que
viven dentro de sus relaciones cotidianas, asi, las
expresiones de docentes y estudiantes constituyen
fuentes para reconstruir los sentidos vinculados con las
practicas escolares, orientacion que guarda
correspondencia con Castillo et al., (2023), quienes sitdan
el método fenomenolégico como una via para
aproximarse a las experiencias de los participantes y
comprender la realidad educativa a partir de aquello que
expresan acerca de sus vivencias.

Esta aproximacidn se relaciona con el estudio de las
percepciones educativas, pues los significados
construidos por los participantes reflejan la forma como
interpretan las experiencias que ocurren durante la
ensefianza y el aprendizaje, relacion que Siccha (2023)
examina al considerar las percepciones estudiantiles
como una fuente para comprender lo que sucede en los
escenarios pedagodgicos, asi, recuperar las voces de
docentes y estudiantes contribuye a reconocer cémo
valoran determinadas practicas, qué respuestas generan
frente a ellas y cudles aspectos de la experiencia escolar
pueden orientar decisiones pedagdgicas vinculadas con
las necesidades identificadas durante el proceso
educativo.

Los estudios revisados presentan  diversas
alternativas para intervenir en la ensefianza sin
establecer una férmula Unica de innovacién, pues cada
propuesta responde a necesidades, recursos y formas
particulares de aproximar al estudiante al conocimiento
cientifico, pese a estas diferencias, los antecedentes
coinciden en otorgar mayor participacion al estudiante y
en relacionar los conceptos con experiencias mediante
las cuales puedan ser examinados, interpretados y
aplicados, esta relacion desplaza el interés desde el
recurso utilizado hacia la funcién pedagdgica que cumple
dentro de la experiencia, por cuanto su valor depende de
cémo interviene en la comprension del fendmeno
cientifico y en la participacién del estudiante.

El enfoque por competencias cientificas establecido
por el ICFES (2021) considera el territorio rural un
escenario privilegiado para su desarrollo. La indagacidn,
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en particular, se potencia cuando los estudiantes
pueden formular preguntas investigables a partir de
su entorno inmediato, conectando asi el
conocimiento cientifico con sus realidades
cotidianas (Pedrinaci, 2012). No obstante, como
advierte Parra-Sanchez (2020), aunque hay avances
en la inclusién de las TIC en las escuelas rurales
colombianas, estas se utilizan principalmente de
forma instrumental y no logran fomentar una
ensefianza critica ni conectar el conocimiento
cientifico con las realidades locales.

Identificacion de Vacios

A pesar de los avances en la investigacion sobre
educacion rural, persisten vacios en la literatura, en
particular en la comprensién de los significados que
docentes y estudiantes atribuyen a sus experiencias
con la innovacién didactica. La mayoria de los
estudios se han centrado en medir resultados de
aprendizaje o en evaluar la efectividad de
estrategias especificas, pero son escasas las
investigaciones que indagan el sentido que los
actores otorgan a estas experiencias desde sus
propias perspectivas (Castillo et al., 2023). Existe
escasa documentacién sobre las practicas
innovadoras que los docentes rurales desarrollan
desde la necesidad, las cuales permanecen
invisibilizadas por el sistema educativo y rara vez
son reconocidas como formas legitimas de
innovacién (Stenhouse, 1991).

La comparacién entre estos vacios demuestra
gue disponer de tecnologia y producir innovacién
son procesos distintos. Una simulacion digital
adquiere sentido educativo si se articula con
preguntas, observaciones y fendmenos que el
estudiante puede reconocer y discutir. Bajo esta
perspectiva, la innovacién deja de medirse por la
novedad técnica del recurso y pasa a valorarse por
la relacion pedagodgica que establece entre el
conocimiento cientifico, la actividad estudiantil y el
territorio. La investigacion desarrollada en la
Institucién  Educativa Los Volcanes busca
precisamente contribuir a llenar este vacio,
visibilizando las voces de los docentes y estudiantes
como fuente legitima de conocimiento educativo y
comprendiendo el componente fisico de las ciencias
naturales.

Otro vacio identificado se relaciona con la
formacién docente especializada para contextos
rurales. Bautista-Macia (2019) sefiala que los
docentes rurales en Colombia enfrentan
condiciones de aislamiento y precariedad, con
escasa formacién especifica para abordar las
particularidades de la ensefianza en estos
contextos. La falta de programas de formacién
continua que integren las realidades rurales limita
la capacidad de los docentes para disefar

estrategias diddacticas contextualizadas y pertinentes y
restringe las posibilidades de comprender los significados
que subyacen a sus propias practicas.

La fisica no solo representa una rama de las ciencias
naturales; es considerada una de las mas fundamentales,
puesto que con ella se estudian la fuerza, el movimiento
y otros fendmenos, la materia, el sonido y la estructura
atémica. Por su parte, la quimica investiga la composicion
de la materia, la formacién de moléculas y cdmo estas
interactuan para dar lugar a los distintos tipos de materia
que nos rodean. La biologia se presenta como un campo
aun mas intrincado al estudiar la materia viva. De esta
manera, podemos observar que detras de la biologia se
encuentra la quimica y, detras de esta ultima, la fisica;
por lo tanto, los principios fisicos son aplicables a estas
ciencias mas complejas. (Hewitt, 2007)

El territorio no opera Unicamente como escenario en
el que se aplica una estrategia, sino también como fuente
de fendmenos, interrogantes y experiencias que pueden
vincularse con el conocimiento cientifico. El aporte de la
fisica a la comprensiéon de fendmenos relacionados con la
materia, el movimiento, la energia y otras dimensiones
del mundo natural favorece su articulacion con los
contenidos abordados por la quimica y la biologia. Esta
relacion respalda la conveniencia de fortalecer, en los
niveles basicos de formacién, experiencias educativas
que ayuden a los estudiantes a establecer vinculos entre
conceptos fisicos, quimicos y biolégicos y las situaciones
gue reconocen en su vida escolar y territorial, para con la
construccion de aprendizajes significativos que se
constituyan en un laboratorio vivo.

Argumentos Principales

Argumento 1: Los significados construidos por
docentes y estudiantes emergen de la necesidad de
conectar el curriculo con el territorio.

El primer argumento del ensayo se apoya en
Stenhouse (1991), quien concibe la innovacidn educativa
vinculada con la investigacion accidén desarrollada por el
propio docente, cuya reflexion sobre la practica parte de
las necesidades que reconoce en sus estudiantes y se
traduce en decisiones pedagdgicas construidas dentro de
la escuela; esta perspectiva guarda relacién con la
experiencia de la Instituciéon Educativa Los Volcanes,
donde la ausencia de laboratorios convencionales y la
necesidad de aproximar conceptos abstractos del
componente fisico impulsan la busqueda de alternativas
apoyadas en materiales disponibles, fendmenos del
territorio y recursos digitales accesibles, mediante las
cuales docentes y estudiantes participan en experiencias
vinculadas con las posibilidades de la institucién.

Las restricciones materiales presentes en la escuela
rural pueden originar decisiones pedagdgicas que
merecen ser examinadas por la forma en que responden
a necesidades concretas de ensefianza; su aporte
trasciende la incorporacién de un recurso novedoso,
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pues radica en la relacidon que el docente establece
entre aquello que necesita ensefiar, las
posibilidades disponibles y las caracteristicas del
territorio, vinculo mediante el cual una limitacién
puede convertirse en punto de partida para
reorganizar la experiencia educativa; bajo una
perspectiva fenomenoldgica, esta relacidn interesa
por los significados que docentes y estudiantes
elaboran a partir de aquello que viven, interpretan
y valoran durante su participacion en las actividades
escolares.

En esta linea interpretativa, Castillo et al., (2023)
plantean que la fenomenologia educativa se
aproxima a las experiencias vividas por los
participantes para comprender los significados
construidos acerca de la realidad en la que
intervienen, planteamiento que sitia sus
expresiones como referentes para interpretar
aquello que ocurre durante el proceso formativo;
esta postura guarda correspondencia con el
propdsito del estudio, pues comprender la
innovacién didactica requiere atender a la manera
en que docentes y estudiantes explican sus
experiencias en el aula, reconocen las posibilidades
pedagdgicas del territorio y atribuyen valor a las
decisiones mediante las cuales los contenidos
cientificos se relacionan con situaciones presentes
en su cotidianidad.

Argumento 2: La contextualizacion del
curriculo como el eje a partir del cual se configuran
los significados sobre la innovacion

El segundo argumento se vincula con la teoria
del aprendizaje significativo, perspectiva segun la
cual la comprension se fortalece mediante
relaciones entre aquello que el estudiante conoce y
los contenidos que incorpora durante su
experiencia educativa; Ausubel (2002) plantea que
el aprendizaje alcanza mayor consistencia si la
nueva informacién encuentra referentes en
estructuras de conocimiento construidas con
anterioridad, relacion especialmente pertinente
para la ensefianza de las ciencias naturales en
ambitos rurales, donde los fendmenos del territorio
pueden servir como referentes para aproximar
conceptos fisicos a situaciones reconocibles por los
estudiantes. En contextos rurales, la
contextualizacién del curriculo implica
necesariamente conectar los contenidos cientificos
con las realidades del entorno, y es precisamente en
esta conexién donde los estudiantes y docentes
encuentran sentido a sus practicas educativas.

De igual modo, Pérez-Meza (2022), en Sucre,
demostré que el uso de objetos virtuales de
aprendizaje centrados en competencias cientificas
mejora significativamente la motivacién y el
aprendizaje en estudiantes rurales. Las decisiones

didacticas adquieren mayor consistencia cuando
responden a las caracteristicas de quienes participan en
el aprendizaje, relacién que Arrieta-Garcia & Lépez-Marin
(2021) examinaron mediante una unidad didactica
disefiada para estudiantes de sexto grado, cuyos
resultados mostraron avances en las competencias
cientificas, especialmente en la indagacidn, a partir de
actividades ajustadas a sus necesidades y formas de
aprender; este hallazgo amplia la discusidon mas alla del
rendimiento obtenido, pues vincular los contenidos con
situaciones cercanas favorece que el estudiante
reconozca una finalidad en aquello que estudia y
establezca relaciones entre el conocimiento cientifico,
sus experiencias escolares y los fendmenos que forman
parte de su cotidianidad.

Esta relaciéon adquiere una dimensidn cultural (Ruiz-
Cabezas, 2013) en la educacion rural, donde la ensefianza
requiere reconocer los saberes construidos por las
comunidades y las formas mediante las cuales sus
integrantes interpretan el territorio, perspectiva que
Rivera-Rios et al., (2020) vinculan con priacticas
interculturales capaces de incorporar conocimientos
propios de cada grupo social dentro de los procesos
educativos; asi, la motivacién del estudiante puede
comprenderse en relacion con experiencias que
reconocen su identidad, sus referentes culturales y las
formas particulares mediante las cuales se aproxima al
conocimiento, vinculo que sitla la ensefanza de las
ciencias naturales cerca de la vida comunitaria y favorece
una construccion escolar relacionada con aquello que el
estudiante conoce, observa y experimenta.

Argumento 3: Las voces de los docentes y
estudiantes rurales constituyen la via de acceso
privilegiada para comprender los significados de la
innovacion

El tercer argumento encuentra respaldo en la
orientacidon hermenéutica asumida por la investigacion,
cuya légica interpretativa reconoce las experiencias
expresadas por docentes y estudiantes como referentes
para comprender aquello que ocurre durante las
practicas educativas; Castillo et al., (2023) vinculan la
fenomenologia con el estudio de los significados
atribuidos por los participantes a sus vivencias, mientras
Siccha (2023) examina la percepcién del aprendizaje a
partir de aquello que los estudiantes piensan y sienten
acerca de las experiencias pedagogicas, relacion que
ofrece una base pertinente para interpretar las voces
recogidas en Los Volcanes y comprender cémo cada actor
valora las estrategias empleadas durante la ensefanza de
las ciencias naturales.

Dentro de la investigacion que dio origen al ensayo,
los testimonios de docentes y estudiantes aportan
evidencia para interpretar las experiencias desarrolladas
en la Institucion Educativa Los Volcanes, funcién empirica
que adquiere otra dimensiéon dentro de la argumentacién
del manuscrito, pues las voces recuperadas muestran
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cémo los actores elaboran conocimiento acerca de
aquello que realizan, reconocen las restricciones de
la escuela y producen respuestas pedagodgicas
vinculadas con los recursos disponibles; esta
relacion coincide con los hallazgos del estudio,
donde la creatividad docente aparece asociada con
experimentos elaborados con materiales del medio,
simuladores, Aula Viva y proyectos relacionados
con fendmenos cercanos a la vida de los
estudiantes.

Reconocer estas voces en el analisis supone
valorar a docentes y estudiantes como participantes
capaces de interpretar su experiencia y aportar
conocimiento acerca de las practicas educativas
desarrolladas en la ruralidad, una perspectiva que
evita presentar el saber pedagdgico (Freire, 1997)
como una elaboracién ajena a quienes enfrentan
cotidianamente las necesidades de la escuela; las
percepciones adquieren valor analitico porque
expresan la relacién construida entre ensefianza,
experiencia y territorio (Bricefio, 2021). Mientras
gue los fendmenos observables en la vereda
ofrecen referentes sensoriales y cotidianos para
aproximarse a los contenidos fisicos, el vinculo
mediante el cual la innovacién puede
comprenderse a partir de decisiones pedagdgicas
nacidas de las posibilidades concretas de la
institucion.

Analisis Critico
Discusion de Implicaciones

Los argumentos desarrollados proyectan
implicaciones para la formacidn cientifica en la
educacién rural, pues muestran que la innovacion
didactica adquiere valor a partir de los significados
gue docentes y estudiantes construyen durante su
experiencia escolar, relacion que obliga a
considerar sus expresiones, decisiones y formas de
vincularse con el territorio como parte del analisis
pedagdgico; esta comprensidon coincide con la
orientacion hermenéutica del estudio, donde las
voces de los participantes sirven para interpretar
cémo se relacionan las practicas de ensefianza con
las necesidades percibidas, los recursos disponibles
y las maneras mediante las cuales el conocimiento
cientifico se incorpora a situaciones reconocibles
dentro de la vida escolar y comunitaria.

La relacién entre curriculo y territorio modifica
la manera de comprender la innovacion didactica
en escuelas rurales, pues su valor pedagdgico
depende de Ila capacidad de responder a
necesidades concretas mediante decisiones
ajustadas a las posibilidades de la institucién; los
hallazgos del estudio muestran esta relacidon
mediante simuladores descargables, experiencias
practicas y materiales tomados del entorno,
recursos que adquieren funcién educativa al

vincular los contenidos cientificos con situaciones
cercanas a los estudiantes, mientras que la UNESCO
(2016) relaciona el aprendizaje contextualizado con una
mayor cercania entre ciencia y vida cotidiana,
perspectiva que situa la creatividad docente y la
participacién  estudiantil dentro de experiencias
construidas segun las caracteristicas de la realidad
escolar.

La contextualizacion curricular plantea, ademas, retos
para las decisiones pedagdgicas y para las orientaciones
institucionales dirigidas a la educacidn rural, debido a que
las brechas de acceso, infraestructura y recursos
condicionan las oportunidades de aprendizaje sin
determinar por completo aquello que puede
desarrollarse en el aula; en este sentido, relaciona las
barreras de ensefianza con restricciones presentes en el
sector rural (Gémez, 2024). Mientras que los hallazgos de
Los Volcanes muestran que la respuesta pedagodgica
puede construirse a partir de recursos disponibles y
fenédmenos cercanos, vinculo que ofrece criterios para
revisar estrategias escolares, formacién docente vy
decisiones  curriculares segin las necesidades
reconocidas en cada territorio.

Superar estas brechas requiere necesariamente la
elaboracién de politicas diferenciadas que reconozcan las
particularidades de los contextos rurales y promuevan
curriculos flexibles y contextualizados, pero, mas alla de
los resultados medibles en pruebas estandarizadas, se
trata de garantizar que los estudiantes rurales
encuentren sentido y valor en lo que aprenden y que
puedan conectar el conocimiento escolar con sus vidas y
sus comunidades.

En tercer lugar, la reivindicacion de las voces de los
docentes y estudiantes rurales como via privilegiada para
comprender los significados de la innovacion tiene
profundas implicaciones epistemoldgicas. Supone
reconocer que el saber pedagégico no se genera
exclusivamente en los centros de estudio académico de
tipo urbano, sino también en las practicas cotidianas de
los maestros y en las experiencias de aprendizajes de los
estudiantes que desde la necesidad y la creatividad,
constituyen respuestas pertinentes a los desafios de sus
contextos, esta perspectiva se alinea con los postulados
de Soto-Ramirez & Escribano-Hervis (2019); sobre las
epistemologias del sur y la necesidad de reconocer
saberes y practicas no hegemonicas.

Desde un enfoque metodoldgico, la Institucion
Educativa Los Volcanes destaca la importancia del
método cualitativo y la investigacidn-accion para
comprender la complejidad de los fenédmenos educativos
en entornos rurales (Hernandez-Sampieri & Mendoza-
Torres, 2023). La combinacion de técnicas e instrumentos
alineados con el enfoque de la tradicion cualitativa, a
saber: entrevistas semiestructuradas con docentes vy
estudiantes y observacién participante, permite una
comprension  holistica del objeto de estudio,
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considerando la interacciéon entre los actores, los
procesos y el entorno (Soto-Ramirez & Escribano-
Hervis, 2019). Esta aproximacidn permitié
comprender los significados que docentes vy
estudiantes atribuyen a sus experiencias con la
innovacién didactica, pues se pudo acceder a sus
expectativas desde sus propias voces y en su propio
contexto.

Finalmente, es importante sefialar que la
comprension de los significados no es un fin en si
mismo sino un punto de partida para la
transformacién educativa. Como sugiere Rodriguez
et al., (2025), la lectura del mundo precede a la
lectura de las palabras, pero ambas deben
articularse en un proceso dialéctico de comprension
y transformacién de la realidad. En este sentido,
comprender los significados que docentes vy
estudiantes de la Institucidon Educativa Los Volcanes
atribuyen a su experiencia en innovacién didactica
es uno de los elementos necesarios a considerar
para fortalecer las practicas educativas.

Conclusion

El presente ensayo permitié comprender que los
significados construidos por docentes y estudiantes
de la Institucion Educativa Los Volcanes emergen de
la necesidad de conectar el curriculo con el
territorio para la construccién de laboratorios vivos;
investigaciones recientes en contextos rurales
latinoamericanos respaldan esta perspectiva.
Vargas & Mosquera (2021) sefialan que los
docentes de ciencias naturales en sectores rurales
enfrentan carencias de laboratorios equipados y la
persistencia de creencias limitantes, mientras que
Arévalo-Quintero & Ordodfiez-Burbano (2024)
demostraron que las secuencias didacticas
interdisciplinarias basadas en actividades practicas
fortalecen las competencias cientificas de los
estudiantes rurales.

La revision de la literatura evidencié que las
principales dificultades en la ensefianza de las
ciencias naturales en contextos rurales son la falta
de laboratorio, el uso insuficiente de las TIC, la
formacién docente no especializada y la
desconexidn curricular. Estudios como los de Lépez
& Orddinez (2023) demuestran que cuando los
estudiantes realizan sus practicas de ensefianza en
contextos reales, se fortalecen la comprension y el
desarrollo de competencias cientificas. La
innovacién didactica, en este sentido, no depende
de tecnologias sofisticadas, sino de la creatividad
docente para aprovechar los recursos disponibles y
conectar el conocimiento con la realidad del
estudiante. Segun los estudios examinados, la
creacion de experiencias de aprendizaje adaptadas
a las caracteristicas de los estudiantes se presenta
como uno de los factores que pueden favorecer la

ensefanza del componente fisico de las ciencias
naturales en contextos rurales.

Esta posibilidad requiere articular recursos
disponibles, momentos de conceptualizacidn,
actividades practicas y procesos de retroalimentacién
que respondan a las particularidades del grupo. Esto
implica no solo contar con los elementos minimos
necesarios segun el area de estudio, sino también
reservar momentos especificos para la teoria y mantener
una autoevaluacidon y retroalimentacidon constantes
sobre los resultados de la metodologia implementada,
reconociendo las particularidades de cada estudiante
que exigen adaptaciones especificas.

Se concluye que en los escenarios rurales analizados,
la innovacion didactica contextualizada constituye una
via especialmente pertinente para fortalecer Ia
ensefianza del componente fisico de las ciencias
naturales, en la medida en que articula el conocimiento
cientifico con las caracteristicas del territorio, las
experiencias de los estudiantes y los recursos
pedagdgicos disponibles, sin excluir el aporte que pueden
ofrecer las tecnologias y otras estrategias educativas
adaptadas a estas realidades (Siccha, 2023).

La investigacién en la Institucion Educativa Los
Volcanes aporta elementos conceptuales y
metodoldgicos para fortalecer las prdacticas pedagdgicas
en escenarios rurales similares, reafirmando que la
comprension de los significados que los actores atribuyen
a sus experiencias es el punto de partida para una
transformacién educativa pertinente y duradera, en la
que la creacion de situaciones problémicas y actividades
estimulantes permita a los estudiantes llevar a cabo
interpretaciones, formular predicciones y plantear
premisas, integrando las nociones previamente
adquiridas.
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